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Die vortiegende Erfindung bezieht sicb auf ein Yer- 
fahren zum Messen eines StorverhaJtnisses (Signal/ 
Rausch-Verhaltnis bzw. S/N-VerhMmis), eines Trager/ 
Rauschverhaltnisses (Verhaltnis des Pegels der Trager- 
weJle bzw. des Tragersignals zum Pegel des Rauschens 
bei einer besdmmten Frequenz, bzw. C/N-WertX emer 
Verzerrung dritter Ordnung und einer Verzerrung funf- 
ter Ordnung bei einem Eingangssignal usw, wobei ein 
Spektraianalysator eingesetzt wird. 

In Fig. 1 ist em Beisplei des allgemeinen Aufbaus ei- 
nes Spektralanalysators 15 dargestellt Ein von einem 
Objekt 11 abgegebenes Ausgangssignal wird als ein Ein- 
gangssignal an den Spektraianalysator 15 angeiegt In 
dem Spektraianalysator 15 wird das Eingangssignal 
uber ein eingangsseitiges veranderbares Dampfungs- 
glied 16 an elne Frequerjzrnischstuf e 17 angeiegt und die 
Frequenz des Eingangssignals dann nrit der Frequenz 
eines lokalen, von einem Wobbelfrequenzgenerator 18 
erzeugten Signals geraischt Das genuschte Ausgangssi- 
gnal wird anschlleBend an ein BandpaBfilter 19 angeiegt, 
dessen Ausgangssignal durch einen Verstarker 21 ver- 
starkt wird Die Frequenz des verstarkten Ausgangssi- 
gnals wird durch eine Frequenzmischstufe 22 mit der 
Frequenz ernes von einem Oberlagerungsoszillator 23 
erzeugten lokalen Signals bzw, uberiagerungssignals 
gemischt AnschlieBend wird das Zwischenfrequenzsi- 
gnal durch ein BandpaBfilter 24 herausgegriffen, dessen 
Ausgangssignal durch einen Detektor bzw. Demodula- 
tor 26 demoduliert wird. Das demodulierte Ausgangssi- 
gnal wird durch ein UefpaBfilter 27 geleitet und an- 
schliefiend durch einen Analog/Digital- Wandler (A/D- 
Wandler) 28 in ein digi tales Signal umgewandelt und in 
einem Pufferspeicher 2d gespeichert Ein Steuerab- 
schnitt 31 ist durch eine Zentralelnheit CPU gebildet 
und bewirkt in Abhangigkeit von einem Parameter* der 
durch erne Parameterfesdegungseinrichtung 32 festge- 
legt ist, die Einstellung der GrtJBe der durch das Damp- 
fungsgh'ed 16 bewirkten Dampfung und auch die Steue- 
rung des Wobbelfrequenzgenerators 18 durch Steue- 
rung eines S&gezahngenerators 34 mit Hilfe einer Zeit- 
steuereinrichtung 33* Der Steuerabschnitt (CPU) 31 be- 
wirkt somit die Festlegung des Wobbelfrequenzbands, 
die Festlegung der Bandbreite RBW fur jedes der Filter 

19 und 24> die Festlegung der Bandbreite VBW fur das 
Filter 27 und die Einstellung der Abtastperiode des Ana- 
log/Digital- Wandlers 28 und auch die Steuerung der 
Anzeige der Oaten, die in dem Pufferspeicher 29 gespei- 
chert sind, auf einer Anzeigeeinheit 35. Die Bezugszahl 

20 in Fig. 1 bezeiehnet einen Referenzsignal-Generatar. 
In Fig. 1 bilden die Elemente 16-19» 21-23 ein Hochfre- 
quenzteil und die Elemente 24, 26-29 und 55 ein Zwi- 
schenfrequenz-Analog/DigitaIumsetzer*TeiL 

Bei einem herk&mmlichen System werden z, B. bei 
der Messung desTrager/Rauschverhaltnisses eines kon- 
tinuierlichen Eingangssignals die Tragersignaifrequenz 
eines zu messenden Signals und eine Stdr- bzw. Rausch- 
frequenz Fn deren Rauschpegel gegenQber dem Signal 
zu messen ist und die Oblicherweise z.BL in Abhangig- 
keit von der Modularionsan eines Eingangssignals vor- 
gegeben ist, mit Hilfe der Parameterfestlegungseinrich- 
tung bzw. ParameteremsteUeinrichtung 32 festgelegt Es 
werden dann die Daten bus dem Speicher 29 ausgelesen 
und auf dem Bildschirm der Anzeigeeinheit 35 angezeigt 
wie es als Beispiel in Fig. 2A gezeigt ist Daruber hinaus 
wird ein Verhaltnis Lc/Lm zwischen den Daten (Pegel) 
Lc der Tragersignaifrequenz und den Daten (Pegel) Ln 



der Storfrequenz auf einem Teil des Bildschirms ange- 
zeigt z. a W C/N - 53 dBc/Hz" (C/N bezeichnet hierbei 
das Trager/RauscbverhaitnU), Da sich hierbei der 
Rauschpegel Ln zufallsabhBngig andert wird die Band- 
s' breite VBW des TiefpaBfilters 27 ubUcherweise auf ein 
reiativ schmales Band eingestellt d. h. auf einen Wert, 
der bei 1/10 der Bandbreite RBW der BandpaBfilter 19 
und 24 liegt so daB die gemessenen Rauschpegel gemit- 
telt werden. 

to Wean das Trlger/Rauschverhaltnis eines Eingangssi- 
gnals unter Einsatz eines solcben Spektralanalysators 
geraessen wird, werden bei dem herk6mmlichen System 
die nachfoigenden Arbeitsablaufe durchgefQhrt 

15 1. Durch DrQcken einer Frequenztaste wird eine 
Mittenfrequenz festgelegt 

2. Es wird ein Frequenzlntervall (ein Offset- bzw. 
Versatzwert) zwischen einem zu messenden Signal 
(einem Tr&gersignal) und einem Rauschen bzw* ei- 

20 nerStOrung eingestellt 

3. Durch DrQcken einer Frequenzbereichstaste 
wird eine Frequenzspanne bzw. ein Frequenzbe- 
reich (ein Frequermntervall, das auf einem Anzei- 
gebildschirm anzuzeigen ist) eingestellt. 

2s 4» Eine Spitze des Tragersignals bzw. der Trager- 
weile wird mit der mittleren Frequenz des Bild- 
schirms zur Obereinstimmung gsbracht (Fig. 2A> 
5. Der Pegel des Tragersignals wird mit einem Re- 
ferenzpegel zur Obereinstimmung gebracht 

30 6. Eine Markierung wird mit Hilfe eines Spitzen* 
suchvorgangs an einen Spitzenpunkt des Signals 
gebracht 

7. Eine Delta-Marlderung wird als eine Markierung 
verwendet 

35 8. Die Delta- Markierung 38 wird mit der zu mes- 
senden Rauschfrequenz zur Obereinstimmung ge- 
bracht (Kg. 2A). 

9. Eine Rauschmessung wird ausgew&hlt 

10. Ein angezeigt er Wert des Rauschpegels wird 
40 gelesen. 

Bei diesen Vorgangen werden dann, wenn ein Fre- 
quenzbereich eingestellt ist. eine Bandbreite RBW (fibli- 
cherweise ist die einstellbare Breite vorab festgelegt) 
45 der BandpaBfilter 19 und 24 durch Versuch und Irrturo 
derart festgelegt, daB die Wellenformen des Signalab- 
sehnitts und des Rauschabschnitts exakt angezeigt wer- 
den. 

Wenn durch den Spektraianalysator 15. der in Fig, 1 
so mit einer unterbrochenen Linie dargesteilt ist eine 
Kreuzmodulauonsverzerrung gemessen wird, werden 
Testsignale mit der glekmen Amplitude, die Frequenzen 
f i und f2 aufweisen und von Signalgeneratoren 12 bzw* 
13 abgegeben werden. durch eine Leistungs-Zusam- 
55 menfassungseinrichtung (power combiner) 14 zusam- 
mengefaBt bzw. Qberlagert und an das Objekt 11 ange- 
iegt wonach eine durch das Objekt 11 erzeugte Kreuz- 
modulationsverzerrung gemessen wird 
FrQher wurde die Messung einer Kreuzmodulations- 
go verzerrung mit der nachstehend erlauterten Abfolge 
durchgefuhrt 

1. Eine Mittenfrequenz wird auf die Frequenz eines 
der Eingangssignale festgelegt namlich auf die Fre- 
es quenz einer der beiden Orundwellen, auf denen die 
Kreuzmodulationsverzerrung basiert, d. h. auf ein 
Signal das eine Frequenz fi aufweist bzw. auf ein 
Signal, das eine Frequenz fj besitzt 
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2. Ein Frequenzbereich des Eingangssignals, d h. 3x AATT verringert Aus diesem Sachverhalt ergibt 
ein angezeigter Frequenzbereich, wird manueil sich, daB die in dcr Mischstufe 17 erzeugte Verzerrung 
dur ch Drucken eincr Bercichstaste festgeiegt drittcr Ordnung derart stark verringert wird, daB sie 

3. Eine Aufldsungsbandbrehe REW wird durch vemachltssigbar ist, wenn das AusmaB dcr Dampfung 
Drucken einer Bandbreitentaste eingestellt Dies 5 durch das eingangsseitige Dampfungsglied 16 groB ist 
bedeutet daB die Festlegung jeder Bandbreite Die Eingangs/Ausgangs-Kennlinie der Mischstufe 17 
RB W fQr die BandpaBfilter 19 imd 24 von automatic bezflglich der Grundwellen 41 und 42 ist durch eine 
schem Betrieb auf manueDen Betrieb umgeschaUet gerade linie 45 dargestellt (Fig. 4A)l Wenn der Pegel 
und dann die Aufldsungsbandbreite RBW festge- der Grundwellen 41 und 42 klein ist und die Verzerrung 
legt wird. Der Grand fur den manuellen EinsteD- 10 dritter Ordnung* die in der Mischstufe 17 erzeugt wird, 
vorgang besteht darhu daB da* Spektrura einer in einem vemachlassigbaren Bereich liegt ist die Ein- 
Kreuzmodulationsverzerrung bei dner automata gangs/Ausgangs-Kennlinie der Mischstufe 17 fur die 
schen Festlegung der Aufldsungsbandbreite RBW Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung, die an die 
an dem Bodenabschnitt bzw. unteren Bereich des Mischstufe 17 angelegt werden, durch eine gerade linie 
Eingangssignals auf Grund des niedrigen Pegels \$ 46 dargestellt, deren Pegel um AL niedriger ist als die 
der Kreuzmoduktionsverzerrung Oder eines Ein- Kennlinie 45 fur die Grundwellen 41 und 41 Wenn aber 
flusses der BandpaBfilter 19 und 24 verborgen ist der Pegel der Grundwellen 41 und 42 in gewissem Aus- 
In einem solcben Fall kann das Spektrum einer maB groB bzw, hOher ist, kann die in der Mischstufe 17 
Kreuzmodulationsverzerrujig nicht beobachtet erzeugte Verzerrung dritter Ordnung nicht vernachJ&s- 
werden. 20 sigt werden, wobei (Me Kennlinie der Verzerrung dritter 

4. Eine Verzerrung dritter Ordnung wird durch Ordnung, die in der Mischstufe 17 erzeugt wird, durch 
Drucken einer Taste TO! gemessen. eine gerade Linie 47 angezeigt ist Die Verzerrung dri t- 

5. Die vorstehend erw&hnten VorgBnge 1 bis 3 wer- ter Ordnung, die an dem Ausgang der Mischstufe 17 
den unter Veranderung der Einsteilung der Aufla- auftritt, stellt die Sunune au$ der eingangsseitigen Ver* 
sungsbandbreite RBW solange wiederholt bis vier 25 zeming dritter Ordnung mid der in der Mischstufe er- 
klare Spitzen auf dem Anzeigebildschirra erschei- zeugten Verzerrung dritter Ordnung dar. Die Sunune 
nen, d It, bis, wie zum Belsptel In Fig. 2B gezeigt ist, laBt sicb somit folgendermaBen wiedergeben: 

vier klare Spitzen auftreten, nSmlich die Spektren 

41 und 42 der beiden Etogangsaignaie (Grundwel- 1()W AL + ATryio + 10 lvw 
len> die jeweilige Frequenzen fi bzw. f 2 aufweisen, 30 

eine Verzerrung 43 dritter Ordnung mit einer Fre- Da die Verzerrung dritter Ordnung durch eine Surn- 

quenz (2fi — fa)> die durch eine Kreuzmodulation me von exponenueDen Funktionen dargestellt ist, wird, 

dieser beiden Eingangssignale erzeugt wird, und wie vorstehend erlautert, der Pegel der eingangsseitigen 

eine Verzerrung 44 dritter Ordnung mh einer Fre- Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung dominieren, 

quenz (2fj - f 1) auf dem Bildschirm erscheineit 35 wenn der eingangsseitige Pegel der Grundwellen 41 und 

42 kleiner ist als ein Schnittpunkt 48 zwischen den gera- 

Wenn hierbel der Pegei der Grundwellen 41 und 42 den Linien 46 und 47, wohingegen die in der Mischstufe 

an der Eingangsseite des eingangsseitigen Dampfungs- erzeugte Verzerrung dritter Ordnung dominierend 

glieds 16 gleich L ist, wie es in Hg. 3A gezeigt ist, und wird, wenn der Eingangspegei der Grundwellen 41 und 

der Pegelunterschied zwischen den Verzerrungen 43, 44 40 42 groBer ist als der Schnittpunkt 4& GemfiB Fig. 4A ist 

dritter Ordnung und den jeweiligen Grundwellen 41, 42 somit der Pegel der Verzerrungen 43 und 44 dritter 

gleich AL ist, betr5gt die VerzerrungsgrfiBe (Pegel) der Ordnung, die von dem Objekt 11 herruhren, in dem 

Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung L - AL Wenn eingangsseitigen Pegelbereich Wi dominierend, wohin- 

das AusmaB der Dampfung durch das eingangsseitige gegen der Pegel der Verzerrung dritter Ordnung, die in 

Dampfungsglied 16 gleich ATT ist wie es in Fig. 3B 45 der Mischstufe 17 erzeugt wird, in dem Ebgangspegel- 

dargesteJlt ist ist der Pegel der Grundwellen 41 und 42 bereich W* dessen Eingangspegei grdOer sind als die 

an der Ausgangsseite des eingangsseitigen Dampfungs- Eingangspegei in dem Etngangspegelbereich Wi, doroi- 

glieds 16 gleich L — ATT, und der Pegel der Verzcrrun- nierend ist 

gen 43 und 44 dritter Ordnung ist gleich L - (AL + In dem Zustand, bei dem kein EinfluB durch die in der 

ATT).BeidemSpektralanalysator 15 ist es in den Erlau- 50 Mischstufe 17 erzeugte Verzerrung dritter Ordnung 

terungen klarangegeben, daB bei Anlegen einer Grund- vorhanden ist da das AusmaB der durch das Damp- 

welle, die einen Pegel von X dBm aufweist, an die fungsglied 16desSpektralanalysatorsbewirkten Dtmp- 

Mischstufe 17 eine Verzerrung dritter Ordnung mit dem fung auf groBen Wert eingestelh ist, laBt sich daher die 

Wert(X - Y) dBm erzeugt wird Aus den Eigenschaften Verzerrung dritter Ordnung, die durch das Objekt It 

der Generierung der Verzerrung dritter Ordnung (d h. 55 bezuglich des Pegels der Grundwelle erzeugt wird, da- 

aus deren Generierungsprinzip) folgt, daB der Pegel der durch in Erf aiming bringen. daB der Pegel der Grund- 

Verzerrung dritter Ordnung gleich Y + AY ist wenn welle und die Verzerrung dritter Ordnung gemessen 

der Pegel der eingangsseitigen Grundwelle gleich X + werden. 

AX ist wobei AY - 3 AX ist Dies bedeutet daB die Aus der vorstehend angegebenen Beziehung kann 

Verzerrung dritter Ordnung, die in der Mischstufe 17 $o weiterhin ein hier als Abfangpunki bezeichneter soge- 

hervorgerufen wird, auf den dreifachen Wert des Inkre- nannter Intercept point" hi der nachstehend erifluterten 

ments AX des Pegels der eingangsseitigen Grundwelle Weise ermittelt werden. Wenn angenommen wjrd, daB 

vergrOBert is t d h. auf 3 AX. die Verst&rkung des Objekts 1 1 den Wert 1 hot ist die 

Wenn daher der Pegel der Grundwelle in dem ein- Eingangs/Ausgangspegel-Kennltnie fur die Grundwcl* 

gangsseitigen Dampfungsglied 16 um AATT abge- &s len durch eine gerade linie 45a In Fig. 4B angegeben. 

schwficht wird, wird jede Verzerrung dritter Ordnung Auf der anderen Seite i$t die Kennlinie der Verzerrung 

um AATT abgeschw&cht Allerdings wird die in der dritter Ordnung, die durch das Objekt 11 erzeugt wird, 

Mischstufe 17 erzeugte Verzerrung dritter Ordnung um flber den Grundwellen durch eine gerade Linie 46a an- 
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gezeigt Wenn der Eingangspegel einer Grundwelle eine geeignete bzw. korrekte Auflosungsband breke 

gleich I p ist und wenn der Ausgangspegel gleich lot ist RBW festznlegen. 

ist die gerade Louie 4Sa durch Ioi = Ip reprflsentiert Ferner wird bei einem herkommUchen System eine 

Wenn der Pegel der Verzeming dritter Ordnung gleich Bandbreite VBW des TiefpaBfilters 27 auf einen kleinen 

Ioj 1st, ist die gerade Linie 46a durch I03 - 3Ip + a 5 Wert eingestellt damit der St&rungs- bzw. Rauschpegel 

reprasentiert Der Wert der Konstanten a laBt sich er- so genau wie moglich in Erfahrung gebracht werden 

mitteln, wenn in dem Spektralanalysator 15 die Kreuz- kann. Auf der anderen Seite Ia£t sich die Mefizeit, d h. 

modulation* d h. ein Grundwellenpegel Ip — lot, in dem die Frequenzwobbelzeit T& durch die nachstehende 

Bereich, in dem die durch den Mischer 17 erzeugte Ver- Gleichung wiedergeben, wobei die Frequenzspanne 

zernmg dritter Ordnung vernachlasslgt werden kann, 10 bzw, der Frequenzbereich (ein Frequenzauervall f Or die 

gemessen wird und der eingangsseitige Pegel loa der Messung) gleich Sp^ (Hz) ist 
Verzeming dritter Ordnung gemessen wird, und an- 

schlieBcnd I p und loa in die Gleichung der geraden Linie T $ - Spm (HzVJRBW (Hz) x rnroORBW, VBW) (Hz) x 

46a eingesetzt werden. Der Schnittpunkt 49 der geraden 0.5} (sec) (1). 

Linien 45a und 46a wird Ublicher Weise als Intercept 15 

point" bzw. Abfangpunkt bezeichnet und seine Koordi- In diesem Fall bezeichnet mii^RBW, VBW) den klei- 

nateo sind gegeben durch (I p i + Ioi + AL/2), neren Wert von RBW und VBW.Da.wiezuvorerwahnt 

wobei AL -« lot - Io3,Ipi und Ioi Werte von I p bzw. to VBW auf den Wert VBW =» RBW/10 eingestellt ist, hat 

bei I03 ~ 0 sind und bi « l ? h Hierbei ergibt sich, daB die MeBzeit T, den Wert T s ~ 10 x Span/ftRBW) 2 x 

die in dem Objekt 1 1 erzeugte Veraerrung dritter Ord- 20 0J5\ (sec). Folglich ergibt sich das Problem, daB die MeB- 

nung umso kleiner ist, je grSBer der Koordmatenwert zcit relativ laig ist 

des Schnittpunkts 49 ist Damit kann der Eingangspegel- Da weiterhin ein Spektrum gemafl der Darstellung in 

bereich fQr das Objekt II breher ausgelegt werden. Fig. 2A angezeigt wird, wird Rauschen an einem Fre- 

Auf diese Weise wird die GrdBe der Dampfung des quenzpunkt in angezeigt Auch wenn der Rausch- bzw. 

eingangsseitigen Dampfungsglieds bei dem herkommli- » Storungspegel nach oben und unten schwankt, wird der 

chen System manuell geandert, um zu ermitteln, ob ein Rauschpegel als ein annahernd konstanter Pegel auf 

EinfluB einer Kreuzmodulation auf Grund eines Fre- Gmnd der Integrierung bzw. Aiifsummienmg durch das 

quenzmischers in dem Spektralanalysator vorhanden TiefpaBOlter 27 und der durch die Anzeigeeinheit 35 

ist, und es wird eine Kreuzmodulatioosverzerrung ge- bewirkten integrierenden Anzeigewirkung dargestellt 

messen. Folglich kann die Kreuzmodulationsverzerrung 30 Daher laBt sich der sich zufallig verandernde Rauschpe- 

nicht automatisch gemessen werdea gel nicht in Erf ahrung bringen. 

Dies bedeutet, daB das eingangsseitige Dampfungs- Bei einer Messung, bei der ein Spektralanalysator eln- 

glied 16 dazu diem, ein Eingangssignal in einen ge- gesetzt wird, wird die Aufl5sungsbandbreue RBW Qbli- 

wunschten Pegelbereich zu bringen. Ein uMcher Spek- cherweise durch Versuch und Irrtum eingestellt, wenn 

tralanalysator ist hierbei derart ausgelegt, daB das Aus- 3s eine WeUenform in einer Frequenzregion angezeigt 

roaB der Dampfung seitens des eingangsseitigen Damp- wird. 

fungsglieds in Schritten von 10 dB geandert werden Auch andere Parameter als RBW, naxnlicb die Band- 

kann. Eine solche GrdBe der Stufenandenmg ist fur den breite VBW des TiefpaBfilters 27, die Mittenfrequenz 

Oblichen Spektralanalysator ausreichend Bei dem her- auf dem Anzeigebildschirm und der Frequenzbereich 

kdmmlichen System wird dann, wenn sich der Pegel der 40 (bzw. die Frequenzspanne), der auf dem Anzeigebild- 

Verzerrung dritter Ordnung nicht Sndert, wenn die Grd- schirm anzuzeigen ist, werden manuell eingestellt Folg- 

Be der Dampfung seitens des Dampfungsglieds 16 um lich werden bei einem herkOmmlichen System verschie- 

10 dB geandert wird, der Pegel als der Pegel der eingc- dene Parameter in dem Spektralanalysator manuell 

gebenen Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung ein- festgelegt Insbesondere wird die Bandbreite RBW, 

gesetzt AnschlieBend wird der Unterschied gegenuber 45 durch die die Auflosung bestimmt wird, durch Einstel- 

dem Pegel der eicgangsseingen Grundwelle als der Pe< lung von verschiedenen Parametern mitt els Versuch 

gelunterschied AL zwischen der eingangsseitigen und Irrtum eingestellt Daher wird fur die Einstellung 

Grundwelle und der eingangsseitigen bzw. eingegebe- relativ lange Zeh benOdgt und es 1st der Einstellvorgang 

nen Verzerrung dritter Ordnung beurteilt bzw. ange- mQhsam. Daruber hinaus wird bei dem herkdmmfichen 

nommen. Wenn bei einer solchen Vorgehensweise das 50 System der Signal/Stor-Wert bzw. das Signal/Stdrver* 

AusmaB der Dampfung to Schritten von 10 dB geandert haltnis nicht durch einen Spektralanalysator gemessen. 

wird. stehen iediglich ein oder zwei MeOpunkte zur Ver- Es besteht daher ein BedQrfnis nach einer S/N-Messung 

fflgungi die nicht durch eine interne Verzerrung dritter bzw. einer Signal/St5rverhahnismessung. 

Ordnung (eine Verzerrung dritter Ordnung seitens der Es ist eine Aufgabe der vorbegenden Erfindung, ein 

Mischstufe) beeinfluBt sind DarQber hinaus ist es 55 rait Hilfe einei Spektralanarysators durchgefQhrtes 

schwierig, sicherzusteilen* daB diese MeBpunkte tat- MeBverfahren zum automatischen Einstellen von Para- 

sachlich nicht durch eine interne Verzerrung dritter metern wie etwa einer DurchlaBbandbreite usw. auf ge* 

Ordnung beeinfluBt sind. Folglich kann der Pegel der eignete Werte zuschaiTen. 

Verzerrung dritter Ordnung in manchen Fallen nicht Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfm- 

exakt gemessen werden. 60 dung, ein mittels eines Spektralanalysators durcbgefuhr- 

Zudem wird die Aufl5sungsbandbreite,dh. die Ande- tes MeBverfahren zu schaffen, bei dem eine Rausch- 

rung der Bandbreite von jedem der BandpaBfilter 19 bzw. Storungsmessung in relativ kurzer Zeit und exakt 

und 24, manuell eingestellt Femer wird diese Einstel- durchgeffihrt werden kann. 

lung und auch die Einsteilung einer eingangsseitigen Femer soil rait der vorliegenden Erfindung ein mit 

DampfungsgrdBe durch Versuch und Irrtum durchge* 65 Hllfe eines Spektralanalysators durchzufOhrendes MeB- 

f Qhrt Da sich diese Einsteilung der Bandbreite und die verfahren geschaff en werden, bei dem eine Kreuzmodu- 

Einsteilung der DampfungsgrdBo bei der Anzeige von lationsverzerrung automatisch gemessen werden kann. 

Spektren gegenseitig beeinflussen, ist es sebr schwierig, In Obereinstimmung mit einem ersten Gesichtspunkt 
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der vorliegenden Erfindung wird eine Aufl6sungsband- Danach wird ein Schnittpunkt zwischen einer gera- 
breite RBW an Hand eines FrequrazintervaJls eincr an- den Linie, die die Kennlinie der Anderung der Kreuz- 
gezeigten Wellenform eines EingangssignaJs ermitteh moduJationsverzerrung darstellt und durch den Punkt 
und in einem BandpaBfilter deran eingestellt, dafl eine der Kreiizmodulationsverzemmg, der bei dem fflnften 
beziehungsmaBige Charakteriatik zwischen einem Fre- 5 Scbritt erhaJten wurde, hindurchgeht sowie auf einer 
quenzintervall einer anzuzeigenden Wellenform und ei- Anderung des Pegels einer Grundweile basiert, und ei- 
nem dynamischen Bereich eines Storungspegels oder ner geraden Linle ermitteh, die die Kennlinie der Ande- 
eines EingangssignaJs erfullt ist, wobei die beziehungs- rung des Ausgangspegels einer Grundweile darstelit 
m&Bige Charalcteristik Parameter von DurchlaBband- und durch den Punkt des GnindweHenpegels, der bei 
breiten RBW eines BandpaBfilters zum Herausgreifen 10 dem sechsten Scbritt erhalten wurde, hindurchgeht so 
eines frequenzumgewandelten Signals in einem Spek- wie auf einer Anderung des Pegels der Grundweile ba- 
tralanalysatorenthalt. siert Dieser Schnittpunkt wird dann als Abfangpunkt 

Eine Bandbreite VBW eines HefpaBfilters, an das ein ("intercept point") festgelegt 

AusgangssigJial eines Detektors in dem Spektralanaly- Ira folgenden werden Ausfflhrungsbeispiele der Erfm- 
sator angeiegt wird, wird auf ein Zehntel der ermittelten 1$ dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erliuten. 

Bandbreite RBW eingestellt. Fig. I zeigt ein Blockschaltbild, in dem ein Beispiel 

Bet einer S/N-Messung bzw. StSrabstandsmessung einer allgemeinen Gestaltung eines Spektralanalysators 

wird ein Interval) zwischen einer Mittenfrequenz eines dargestellt 1st, 

Signal&bscbnitts und einer Endfrequenz eines Ransch- Fig. 2A zeigt eine Darstelhjng eines Beispiels der An* 
abschnitts als ein Frequenzintervall einer angezeigten 20 zeige einer Spektralwellenform bei einer Trfiger/ 

Wellenforro definiert Bei einer C/N-Messung bzw, Tra- Rausch-Messung, 

ger/Rausclwerhlltnismessung wird ein Intervall zwi- Fig, 2B zeigt eine Darsteilung eines Beispiels einer 

schen einer Trfigerwellenfrequenz eines EingangssU Anzeige emer Spektrahvellenform bei der Messung ci- 

gnals und einer zu messenden Rauschf requenz als ein ner Kreuzmodulktionsverzerrung, 
Frequenzintervall einer angezeigten Wellenform defi- 2s Fig. 3A zeigt eine Darsteilung, in der eine Beziehung 

nien. Bei einer Messung der Kreuzmodulationsverzer- zwischen dem Pegel einer Grundweile und dem Pegel 

rung wird ein Intervall zwischen der Frequenz einer einer Verzerrung dritter Ordmmg dargestellt ist, 

Grundweile und einer Frequenz einer Kreuzmodula- Fig. 3B zeigt eine Darsteilung, in der eine Beziehung 

tionswelle, die der Frequenz der Grundweile benach- zwischen den Pegelu gezeigt ist, die sich ergibt, wenn die 
bart ist, als ein Frequenzintervall einer angezeigten 30 GroBe einer eingangsseitigen Dampfung ausgehend 

Wellenform definiert von dem Zustand gemlB Fig. 3A um ATT vergrofiert 

In Oberemstimmung mit einem zweiten Gesicbts- wird, 

punkt der vorliegenden Erfindung wird eine Spektral- Fig. 4A zeigt eine Darsteilung einer Eingangs/Aus* 

wellenform eines Eingangssignals auf einem halbenAb- gangs-Kennlinie einer Frequenzmiscbstufe fOr eine 
schnitt eines AnzeigebiWschirras angezeigt, wohinge* 35 Grundweile und cine Verzerrung dritter Ordnung, 

gen St&rungspegel bei einer Frequenz, die mit dem Bin* Fig. 4B zeigt ein Schaubild zur Erlauterung eines Ab~ 

gangssignal verknOpft ist, auf dem anderen halben Ab- fangpunkts, 

schnitt des Blldschirm in einem Zeftbcreich dargestellt Fig. SA zeigt ein Schaubild, in dem ein Beispiel einer 

werden* Anzeige einer Spektralwellenform bei einer Stflrab- 

In diesem Fall wird die Bandbreite VBW des TlefpaB- 40 standsxnessung dargestellt ist, 

filters nahezu gteich groB wie die Bandbreite RBW des Fig. 5B zeigt ein Schaubild, m dem ein Beispiel fur 

BandpaBfJters eingestellL eine Anzeige dargestellt ist; bei der eine Spektraiwellen* 

In Obereinstimmung mit einem dritten Gesichtspunkt form in der Unken Half te eines Bildschirms angezeigt 

der voriiegenden Erfindung wird die GrOBe der ein- wird und der Zustand der Anderung des Rauschens auf 

gangsseitigen Dampfung um einen vorbestimmten Wert 45 einer Zehachse in der rechten Halfte des Bildschirms 

erhOht und eine Kreuzmodulationsverzerrung zu die- dargestellt wird, 

sem Zeitpunkt gemessen (erster Schritt). Danach wird Fig. 6A zeigt ein Schaubild. in dem Kennlinien fur ein 

die Grflfic der eingangsseitigen Dampfung um einen Frequenzintervall einer angezeigten Wellenform und 

infinhesimalen Wert ge&ndert, der ausreicfaend kleiner einem Stomngspegel (einem eingangsseitigen dynami- 

als der vorbestimmte Wert ist, und es wird die Kreuz- 50 schen Bereich) dargestellt sind, wobei die Kennlinien als 

modulationsvETzerrung zu diesem Zeitpunkt gemessen Parameter Bandbrelten RBW eines BandpaBfDters ent- 

(zweiter Schritt)L Danach wird die GrOfle einer Diffe- halten, 

renz zwischen der bei dem zweiten Schritt gemessenen Fig. 6B zeigt ein Schaubild, in dem eine meBbare Re- 

Kj'euzmoduladonsvefzerrung und der bei dem ersten gionindem KennliniendiagrammgemaBFlg.6Adarge- 

Schritt gemessenen Kreuzmoduiadonsverzerrung er- 55 stelitist, 

rnittelt (dritter Schritt)* Fig. 7 zeigt ein Ablaufdiagramm, in dem cin Ablauf 

AnschiieBend werden der erste Schritt bis dritte einer Storabstandsmessung gezeigt ist 

Schritt so lange wiederholt, bis die Gr&Be des Unter- Flg.8A zeigt eine Darsteilung eines Beispiels eines 

schieds gleich groB wie oder kleiner als ein vorbestimm- Burstwellen-Eingangssignals, 

ter Wert wird (viertcr Schritt). Wenn die Gr68e des eo FIg.8B zeigt eine Darsteilung eines Triggersignals, 

Unterscbieds gleich grofl wie oder kleiner als der vorbe- das mit einer Burstwelle synchronisiert ist, 

stimmte Wert ist, wird die zu diesem Zeitpunkt games- Fig. 8C zeigt ein Schaubild eines Torsteuersignals fur 

sene FCrcuzmodulationsverzeming als eine Kreuzmo- dieSignalgewinnung, 

dulationsverzerrung in einem Eingangssignal bestimmt Fig- 6D zeigt eine Darsteilung eines Beispiels einer 

(f Qnf ter Schritt). 63 Burstwelle auf einem Anzeigebildschirm und ein Bei- 

Es wird der Pegel einer Grundweile, der zum Zeit- spiel eines Signalgcwinnungsbereichs, 

punkt der Ermittlung der Kreuzmodulationsverzerrung Fig- 9 zeigt ein Ablaufdiagramm, in dem cine Steuer- 

erhalten wird, gemessen (sechster Schritt). abfolge zur Steuerung der GrSBe einer eingangsseitigen 
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Dfimpfung fOr die Ermittlung ernes Abfangpunkts dar- Signalabschnitts. auf Grund des Einflusses der Filter 19 

gestellt ist und und 24 n * CDt ^ < * em Stdrungsabschnitt ttberlappt Die 

Fig. 10 zeigt ein Gesamtabiaufdlagramm far ein mit Werte auf der vertikalen Achse zeigen die Storungspe- 

Hiife eines Spektralanalysators durchzuf uhrcndes MeB- gel an, wenn der Spitzenwert des Signalabschnitts gleieh 

verfahreiL 5 OdB ist Daher ist ein Absolutwert der vertikalen Achse 

Bei einer Messung mit Hilfe eincs Spektralanalysa- ein dynamiscber Bereich. Wenn ein dynamischer Be- 

tor$ muB ein Parameter fur jeden Abschnitt, wie etwa reich und ein Offset-Wen frf gegeben sind, wird aus den 

ekeBandbrdte.koiTelctebgesteUtwerden.Daherwird KennUnien, die dem durch den dynamischen Bereich 

zunachst ein Ausfuiunmgsbeispiel erlautert, bei dem die und den Offset-Wert bestimmten Punkt benachbart 

voriiegende Erfindung bei der automatischen Einstel- to sind, die kleinere Bandbrehe RBW ausgewahlt. Hierbei 

lung der Parameter fOr eine S torabstandsmessung (S/N- bt die Anzahl von Bandbreiten fQr die Auswahl hinsicht- 




gezeigt ist Bei der Storabstandsmessung 
lenform in einer Ftequenzregion. wie sie z. a in Fig. 5A 15 fof gieich 40 kHz ist, ist in der Figur ein Punkt A be- 
gezeigt ist, auf einem Anzeigebildschirm einer Anzeige- stimmt Eine Bandbreite der Kennlmie mit 3 kHz, die auf 
einheit 35 (Fig- 1) angezeigt In diesem Fall werden wie der linken Sehe des Punkts A gem&B der Figur angeord- 
bei dem herkommlichen System eine mimmale Fre- net ist. wird als eine Bandbreite RBW ausgewahlt Auch 
quenz i$i und eine raaximale Frequenz fsH «uies zu wenn die Bandbreite kleiner als 3 kHz ist, tritt kein Pro- 
messenden Signalabschnitts sowie eine maximale Fre- 20 blem einer Spektrumsuberlappung auf, jcdoch wird die 
quenz £nh und eine minimale Frequenz fNL eines Frequenzwobbelzeit (MeBzeit) lang. Daher wird eine 
Rauschabschnitts bzw. Stoningsabschnitts manuell ein- Bandbrehenkurve bzw. die Bandbrehe einer Kennlinie 
gestellt ausgewahlt, die dem Punkt A benachbart und auf der 

Bestimraung einer zentralen Frequenz bzw. Mitten- linken Seite des Punkts A angeordnet i$t 
frequenz: 25 Bestimmung des dynamischen Bereichs: 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Spektralanalysator liest der Wenn der dynamische Bereich groB ist d h. wenn der 
Steuerabschnitt 31 Spektraldaten aus dem Pufferspei- St6rungs- bzw. Rauschpegel klein ist, wird durch den 
cher 29 aus und ermittelt eine Frequenz fc; die den EinfluB der Frequenzmiscbstufen 17 und 22 in dem 
grfcflten Wert unter den gelesenen Daten aufwelst. Die- Spektralanalysator ein Storsignal oder eine Verzcrrung 
se Frequenz wird als eine zentrale Frequenz bzw. Mit- 30 erzeugt Oblicherweise wird die Grenze fiir den Wert 
tenfrequenz bestimmt Diese zentrale Frequenz fc wird des raaxhnalen dynamischen Bereichs (den Wert des 
in dem Parameterwertspeicher 36 gespeichert Falls ei- minimalen Stdrpegels). bei dem eine solche Verzerrung 
ne zentrale Frequenz oder eine Tra^ersignalfrequenz oder ein $t6rsignal nicht hervorgenifen wird, bereits 
eines von dem Objekt 1 1 abgegebenen Signals bekannt vorab durch eine Messung ermittelt. Diese Grenze wind 
ist, kann die Frequenz manuell als die zentrale Frequenz 35 in dem Spektralanalysator mit einem hinzuaddierten 
fc eingestellt werden. Wenn eine zentrale Frequenz fc Randwert gespeichert Dieser Grenzwert ist z. a in 
bestimmt ist, wird das Eingangssignal erneut derart ge- Fig. 6A durch eine als unterbrochene Linie dargestellte 
wonuen, daB die zentrale Frequenz in der Mitte des Kurve angezeigt Die meBbare Region ist die Region 
Anzeigebildschirms angezeigt wird, und wird in dem oberhalb dieser durch die unterbrochene Linie darge- 
Pufferspeicher 29 gespeichert 40 stellten Kurve in F1&6A. Wenn z, a der Offset-Wen 

Bestimmung einer Frequenzspanne bzw. eines Fre- gieich 40 kHz ist mufl ein dynamischer Bereich bei 
quenzberelchs: 40 kHz kleiner sein als ein Wert von 113 dB (Punkt B) 

Ein Frequenzintervall (f nk — fc) zwischen einer Endf re- auf der durch die unterbrochene Linie dargestellten 
quenz eines zu raessenden StGrungsabschnitts (ein Fre- Kurve. Dies bedeutet daB der Rauschpegel grOBer sein 
quenzbowty Z.R und der zentralen Frequenz fc 45 muBals — 113dBc/Hz. 

(Frequenz bei dem Spitzenwert) ist bereits manuell als Wenn die Bandbreite RBW groB ist wird der Starpe- 
ein Offset-Wert bzw. Versatzwert for festgelegt und es gel groB und der dynamische Bereich klein. Wenn der 
wird der dreifache Wen dieses Offset-Wens, d h. 3f 0 f, Pegel der in dem Spektralanalysator crzeugten StSnuv 
als Frequenzbereich definiert Dieser Frequenzbereich gen gieich Ns ist und die GroBe der Darapfung durch 
wird in dem Parameterwertspeicher 36 gespeichert 50 das eingangsseitige Dampfungsglied 16 gieich ATT ist 

(ublkherweise ein negativer Wert), kann der Storpegel 
Bestimmung von RBW NL durch die nachstchend angegebene Gleichung wie- 

dergegeben werdens 

Bestimmung der DurchlaBbandbreite fur die Band- 
paBFilter 19 und 24: as NL = Ns + 101og(RBW) + ATT. 

Ein Frequenzintervall einer anzuzeigenden Wellenfonn 

ist ein Offset-Wert fof. und es wird eine Bandbreite RBW Wenn der maximal cingebbare Signalpegel gieich SL 
derart bestimmt daB ein Bodenabschnitt bzw. unterer ist ist die MeBgrenze gieich SL - NL Diese Grenziinje 
Abschnitt des Spektrums des Signalabschnitts den zu ist in dem Kennliniendiagramm gemaB Fig. 6B, das die 
messenden SWrungsabschnitt bzw. Rauschabschnitt eo Storpegel-Offsetwert-Kennlinicn wiedergibt durch ei- 
nicht beeinfluBt Diese Bandbreite RBW wird auf der ne unterbrochene Doppelpunkt-Linie 101 angezeigt 
Stelle, d h, unmittelbar aus Fig. 6A ermittelt in der die Falls der absolute Wert des dynamischen Bereichs grO- 
beziehungsmaBigen Eigenschaften bzw. Kennlinien Ber ist als die Grenze, wird ein Signal verzerrt oder es 
zwischen einem dynamischen Bereich und einem Offset- kann eine Signalsphze auf dem BiUschirm nicht ange- 
Wert gezeigt sind wobei als Parameter die Bandbreite « zeigt werden. Daher ist ein dynamischer Bereich DR in 
RBW dient Dies bedeutet daB in Fig. 6A eine Grenze folgender Weise definiert: 
dargestelit ist bei der sich ein MeBobjekt d h. ein bo- 

denseitiger bzw. unterer Abschnitt des Spektrums des DR < SL - Ns - l0log(RBW) - ATT. 
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fuhrt wird Eine Vielzahl von Daten in etnem Frequenz- 
band zwischen der minimalen Frequenz fNL eines 
Rauschbands und der minimaJen Frequenz fsL eines Si- 
gnalabschnitts, sowie in einem Frequenzband zwischen 
5 der maxkoalen Frequenz fsH des Signalabschnitts und 
der maximalen Frequenz f^H des Rauschbands werden 
aus dem Puf ferspeicher 29 ausgelesen, wonach alle diese 
Pegelwerte (line&re Werte) summiert werden. Die auf- 
summierten Daten werden durch die AnzahJ der Daten 
jo dividiert. Unter der Annahme, daB der spektrale Pegel 
des Divislonsergebnisses Gm fiber die gesamten 
RauscbbSnder hinweg gleichfdrmig verteih ist, wird die 
nacbfolgende Berechnung durchgefuhn und ein Pegel 
Lm eines Rauschabschnitts bzw. S torungsabschni tts er- 

15 halten: 

LN - lOlogGN + 10Iog((f5L-ftfL + FNH-fSH)/(U X 
RBW)) + 

20 Es wird dann Ls/Ln als gemessener S/N-Wert bzw. 
SignaJ/Rauschverhaltnis berechnet und auf dem Anzei- 
gebildschbtn angezeigt 

In Bg. 7 ist ein Ablaufdiagramm fur die vorstehend 
eriauterte MeBfolge gezeigt 
29 Hierbei werden die Frequenzen zur Definierung ei- 
nes Signalabschnitts und eines Rauschabschnitts festge- 
legt und eingegeben (Schritt Si). Zu diesem Zweck ste- 
hen die beiden folgenden Ffille zur VerfQgung, nfimlich 
eine manueUe Festlegung einer TrSgerweilenfrequenz 
renzpegei so festgelegt wird, daB der maximale Spitzen- 30 fc und eine Vorgehensweise, bei der Daten gewonnen 
wert mit dem oberen Ende des AnzeigebUdschirms werden und dann der maximal© Spitzenwert der Daten 
Qbereinstimmt Diese Bandbreite VBW und der Refe- als eine TrSgerwellcnfrequenz deflnlert wird Hinsicht- 
renzpegei werden ebenfalls in dem Parameterwertspei- lich der Frequenzen zur Definition eines S to rungs- bzw. 
cher 36 gespeichert Rauschabschnitts konneo Fnl und fjsiH automatic h 

Nachdem die verschiedenen Parameter in der vorste- 35 durch Eingabe ebier Moduiationsart (Modulationsmo- 
hend beschriebenen Weise autoxnatisch festgelegt wor- dus) bestimmt werden. Danach wird fc als eine Mitten- 
den stack werden diese Parameterwerte durch den Steu- frequenz eines Hubs bzw, Wobbelvorgangs definiert 
erabschnht 31 in den jeweils entsprechenden Abschnit- (Schritt St)- Daten werden erneut derait gewonnen, daB 
ten eingestellt Daruberhinaus wird die Wobbelzeit T, fc in der Mitte des Anzeigebildschirms angeordnet ist 
durch eine Berechnung gemaB der Gleichung (1). die in 40 (Schritt S3> Eine Frequenzspanne bzw. ein Frequenzbe- 
der Beschreibungseinleitung angegeben ist, bestimmt reich wird zum Beispiel aJs das Dreifache von (fuH-fc) 
und eingestellt, das heiBt durch eine Berechnung gemaB festgelegt (Schritt Es werden eine Bandbreite RBW 
der Formei: Frequenzbereicb(Hzy{RBW(Hz) x des BandpaBfilters und ein dynamischer Bereich be* 
min(RBW» VBWXHz) x 0,5} (sec) ermitteh. Der Aus- stimmt (Schritt Ss> Eine Bandbreite VBW des TiefpaB- 
druck min(RBW, VBW) reprasentiert den kleineren 45 filters wird bestimmt (Schritt Ein Refereitzpegel 
Wert von RBW und VBW. wird festgelegt (Schritt S;X Eine Wobbelzeit wird fest- 

Im AnschhiB hieran wird ein Eingangssignal gewou- gelegt (Schritt S3). Jeder der zuvor bes timmten Par am 
nen und in dem Pufferspeicher 29 gespeichert Danach ter wird in einem entsprechenden Abschnitt eingestellt 
wird aus dem Pufferspeicher 29 eine Vielzahl von Daten (Schritt S9). Daten werden gewonnen (Schritt Sio). Ein 
zwischen der minimalen Frequenz fsL und der maxima- 50 durchschnittlicher Signalpegel Ls wird unter He nmzie- 
len Frequenz f$H *mes Signalabschnitts ausgelesea Alle 
Pegelwerte (lineare Werte* das heiflt keine dB) werden 
anschiieBend aufsummiert Der aufsummlerte Wert 
wird durch die Anzahi von Daten geteilt Unter der 
Annahme, daB das Spektmm des Divisionsergebnisses 55 
Gj fiber das gesamte Signalband hinweg gleichfOrmig 
verteilt ist, wird die nachstehende Berechnung durchge- 
ftihrt und ein Pegel Ls des Signalabschnitts erhalten: 



In Fig- 6B sind mit geneigten Linien Einstellwerte for 
die Bandbreite RBW und die Einstellregion for die Ein- 
stellung des dynamiscben Bereichs angezeigt (auf der 
vertikalen Achse sind StOrpegelwerte aufgetragen, die 
die zum dynamischen Bereich invertierten Werte cbr- 
stellenX wie sie sich aus dieser Gleichung ergeben. 
Wenn ein intern erzeugter Stdrpegel N$ vergrOBert 
wird, wird auch der Grenzwert vergrflBert Daher be- 
wegt sich die unterbrocheue Doppelpunkt-Linie 101. die 
die StCrpegelgrenze anzeigt, nacb oben. Wenn Ns ver- 
ringert wird, wird der Grenzwert verringert und es be- 
wegt sich die unterbrochene Doppclpunkt-Linie 101, die 
die Grenze des Storpegels anzeigt, nach unten. Die Re- 
gion zur Einsteilung des dynamischen Bereichs fur die 
Offset- Werte for ist in Fig* 6B durch geneigte Linien 
angezeigt Der dynamische Bereich kann innerhalb die- 
ser Region eingestellt werden. Wenn der dynamische 
Bereich in dieser Region festgelegt wird, wird der Wert 
far RBW sofort bestiramt 

Der in der vorstehend beschriebenen Weise erhaltene 
Wert von RBW wird ebenfalls in dem Parameterwert- 
speicher 36 gespeichert Es ist anzumerken* daB die in 
Fig, 6A gezeigten Kennlilien bereits vorab in dem Spek- 
tralanalysator gespeichert sind 

Ein Grenzwert der Bandbreite VBW des Tiefpaflfil- 
ters (VkJeofilter) 27 ist anhand ehies experimentellen 
Gesetzes bzw. anhand von Untersuchungen durch VBW 
« RBW/10 reprasentiert Weherhin ist das eingangssei- 
tige Dampfungsglied 16 derart gesteuert, daB ein Refe* 



Ls - lOlogGs + 101og((fsH-fsLV(lr2 x RBW)) + 2,5. 

Der Grund fQr die Muhiplikation von RBW mit 1,2 ist 
die Erzielung einer Compensation auf der Grundlage 
der Gauss^schen Eigenschaften der BandpaBfilter 19 



hung der gewonnenen Daten berechnet (Schritt S u \ Ein 
durchschnittlicher Starungspegel bzw. Rauschpegel Ln 
wird berechnet (Schritt S12X AnschlieBend wird Ls/Ln 
berechnet und angezeigt (Schritt SuX 

Eine automatische Parametereinstellung wird in 
gleichartiger Weise auch im Fall der S/N-Messung (Si- 
gnal/Rausch-Messutig) einer Burstwette vorgenommen. 
In diesem Fall wird zur Gewinnung lediglich einer zen- 
tralen Frequenzkomponente bzw* Mittenfrequenzkom- 
60 ponente eines Eingangssignals eine Signalgewinnung 
durch Festlegung der Wobbelfrequen2 durchgefQhrt 
Das gewonnene Signal wird aus dem Pufferspeicher 29 
zur Erzeugung eines TriggersignaJs 51 ausgelesen 



(Fig. 8B), das mit dem eingegebenen Burstsignal, das in 
und 24. Der Grund fur die Addition von 2J5 ist die Errei- 65 Rg. 3A gezeigt, synchro nhi err 1st. Auf dem Anzeige- 
chung einer Compensation einer Pegelverringerung bildscbirm wird gemaB der Darstellung in Fig. 8D eine 
aufgrund einer logarithraischen Verstfirkung, die in ei- Burstwellenform $2 im Zeitbereich unter Heranziehung 
ner vorhergehenden Stufe des Detektors 26 durchge- dieses TriggersignaJs 51 angezeigt Ein zu messender 
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Bereich S3 wird durch eine Markierung an der ange- Anzeige auf dem Anzeigebildschirm der Anzeigeeinheit 

zcigten Wcllcnform 52 spezifiziert Ein Torsteuersignal 35 gem&B dor Darstellung in Fig. 5B vorgenommen 

54 wird in Obereinstinumuig nut dem spezifizierten Be- werden. Hierbei ist die linke Halfte des Anzeigebild- 

reich gemftB der Darstellung in FJg. 8C erzeugt Ein schirms als Bereich zur Anzeige des Frequenzbereich* 
Schalter 55, der in cincr nachfolgenden Stufe des in s dcfinieit, wahrend die rechte Hfilftc als Bereich zur An- 

Fig, I gezelgten Detektors 26 eingefQgt ist, wird in den zeige des Zeitbereichs definiert ist In dem Bereich zur 

Einschalt- oder Ausschaltzustand gesteuert und es wer- Anzeige des Frequenzbereichs ist die Tragerwellenfre- 

den Daten w&hrend des Toreteuersignals 54 gewonnea quenz f c in der Mitte des Bereichs angeordnet wahrend 

Eine Wiederholperiode T r und eine Impulsbreite Tw die- die Frequenzen, die von der Trfeerwellenfrequenz um 
ses Burstsignals sind dem Benutzer bereits vorab be- io den Offset- Wert fof in Richtung zu hOheren Frequenzen 

kannt Der Vorgang der Eingabe der Frequenzen fi*L bzw. in Richtung zu niedrigeren Frequenzen beabstan- 

und fNH» die ein Mefiband anzeigen, und der Frequenzen det sind, an den beiden Enden des Bereichs angeordnet 

fsL und fsH, die einen SignaJabschnht anzeigen, ist der sind. Jedes Spektnim zwischen den beiden Endfrequen- 

gleiche wie derjenlge bei der S/N»Messung eines konti- zen wird angezeigt Dies bedeutet, daB eine Spektral- 

nuierlichen Signals. Eine automatische Exnstellung von 15 wellenform angezeigt wird. En dem Bereich zur Anzeige 

verschiedenartigen Parametern wird in der gleichen des Zeitbereichs wird ein Rauschpegel bei einer Fre* 

Weise wie bei der S/N-Messung eines konunuierlichen quenz fN, die von der Frequenz f c der Tragerwelle um 

Signals durchgeffinrt, mk der Auxnahme, daB die Band- den Offset- Wert fof in Richtung zur Seite h6herer Fre- 

breite VBW des Tiefpafifilters 27 derart festgeiegt ist, quenzeo beabstandet ist, im Zeitbereich angezeigt 

daB file 1/Tg ist (Tg bezeichnet die Impulsbrehe des 20 Dies bedeutet, daB bei der Anzeige der Spektralwel- 

Torstcuersignals 54). ienform in dem Anzeigebereich zur Anzeige des Fre- 

Nachfolgend wird ein Fall beschrieben, bei dem die quenzbereichs Frequenzen eines Eingangssignals in 

voriiegende Erfindung bei einer sogenannten C/N-Mes- dem Bereich von mindestens f c ± 6>r gewobbelt werden, 

sung bzw. Tr^er/Rauschverhaltnismessung eingesetzt urn die notwendigen Abschnitte aus den gewonnenen 

wird, das heiBt bei der Messung des Verhiltnisses zwi- 25 Daten in dem Pufferspeicher 29 herauszugreif en, und 

schen dem Pegel der Trfigerwelle und dem Pegel des diese dann unter Heranziehung der horizontaien Achse 

RauschentlndiesemFall wird die Bestinunung der zen- als Frequenzachse anzuzeigen. Die Daten, die in dem 

tralen Frequenz bzw* Mittenfrequenz f 0 in der gleichen Pufferspeicher 29 dadurch gewonnen wurden, daB die 

Weise wie bei der SignaJ/Rausch-Messung durchge- Schwmgfrequenz des lokalen Oszillators bzw. Oberta- 

fQhrt Wenn die Frequenz der Tragerwelle bekannt ist, 30 gerungsoszillators 18 derart festgeiegt wurde, daB die 

kann der Wert in dlesera Fall auch von Hand als Mitten- Frequenz des gewonnenen Signals gleich fN = fc + fof 

frequenz eingegeben werden. Weiterhin ist es auf der ist, werden ausgeleseit Die ausgelesenen Daten werden 

Basis der Art des zu messenden Modulationssignals ge- in dem Anzeigebereich 2ur Anzeige des Zeitbereichs bei 

nereB vorgegeben, daB der Rauschpegel bei einer einer Position in der Richtung der vertikalen Achse in 

Rauschfrequenz fN zu mess en ist, die von der Trager- 35 Obereinstimroung mh der GrdBe des Datenwerts ange- 

weUenfrequenz mit einem gewissen Frequenzabstand zeigt Jede Datenposition auf der horizontaien Achse 

beabstandet ist Der Frequenzabstand zwischen der wird sequentielt nach rechts verschoben. Wenn die hori- 

Rauschfrequenz fa, bei der der Rauschpegel gemessen zontale Datenposition das rechte Ende des Anzeigebe- 

wird, und der Frequenz fc der Tragerwelle wird als ein reichs des Zeitbereichs erreicht kehn die Datenposition 

Offset- Wert for eingegeben. In diesem Fall sind die bei- 40 zum tinken Ende zurflck. und es wird der Anzeigevor- 

den Frequenzen, deren Wellenformen anzuzeigen sind, gang emeut von links beginnend wiederholt Die Daten- 

die Frequenz f c der Tragerwelle und die Rauschfre- gewinnung und der Anzeigevorgang fOr den Anzeige- 

quenz fN (es wird auf Fig, 2A verwiesen). bereich zur Anzeige des Frequenzbereichs und die Da- 

Der Frequenzbereich hat wie in dem Fall der Signal/ tengewinnung und der Anzeigevorgang fur den Anzei- 

Rausch-Messung den Wen 3fof. Die Festlegung von 43 gebereich far die Anzeige des Zeitbereichs werden ab- 

RBW, von VBW und eines Referenzpegeb werden in wechselnd durchgef tthrt 

der gleichen Weise wie im Fail der Signal/Rausch-Mes- In diesem Fan wird eine Trager/Rauschverhiltnis- 

sung durchgefOhrt Die Messung wird in der nachste- messung dadurch bewirkt daB Lc/Ln auf der Grundia- 

hend beschriebenen Abfolge durchgefOhrt Jeder der ge des maximalen Spitzenwerts Lc der Anzeige der 

bestimmten Parameter wird in dem jeweilszugehdrigen 50 Spektralwellenform auf der tinken Sehe, das heiBt des 

Abschnitt eingesteilt, es wird ein Eingangssignal gewon- Datenwerts Lc der Mittenfrequenz f* und eines Mitte]- 

nen, und der Datenpegel bzw. Datenwert Lc der Fre- werts Ln der Rauschdaten in dem Anzeigebereich zur 

quenz f c der Tragerwelle und ein Datenpegel bzw. Da* Anzeige des Zeitbereichs auf der rechten Seite berech- 

tenwert Lk der Rauschfrequenz tn (bei diesem Beispiel net wird. Danach wird C/N bzw. das Tr&ger/Rauschver- 

fe+fof) werden aus dem Pufferspeicher 29 ausgelesen. 55 h&ltnis angezeigt Die Bandbreite VBW des TiefpaBfil- 

Es wird dann das VerhSJtnis Lc/Ln dieser Datenwerte ters 27 ist in diesem Fall hierbei auf einen Wert einge- 

auf dem Anzeigebildschirm angezeigt Die Anzeige der stellt der nahezu gleich groB ist wie die Bandbreite 

Wellenformen in der Frequenzregion wird in dieser RBWdesBandpa0fiJtersl9t 

Weise zum Beispiel gemSB der Darstellung in Fig. 2A Eine Anzeige bei der Signal/StOrverhaitnismessung 

durchgefOhrt eo kann ebenfalls gem&B der Darstellung in Fig. 5B erfol- 

Eine TrSger/Rauschverhaitnisraessung eines Burstsi- gen. In diesem Fail wird eine Spektralwellenform eines 

gnals oder eines Farbsynchronsignals kann ebenfalls in Signalabschnitts f&L— fsH auf der linken Halfte des An- 

gleichartiger Weise wie bei der vorstehend erlftuterten zeigebildschirms angezeigt Es wird lediglich eine be- 

SignaVStdrverhAltnismessung eines Burstsignals da- stimmte StOrung, zum Beispiel eine Frequenzkompo- 

durch bewerksteiligt werden, daB ein Abschnitt einer es nente f^H empfangen und es wird die Pegelanderung 

Burstwellenform herausgegriffen wird und die Parame- der Frequenzkomponente Qber die Zeit hinweg auf der 

ter in gleichartiger Weise festgeiegt werden. rechten Halfte des Anzeigebildschirms in der vorste- 

Bei der Tr9ger/Rauschverhflltnismessung kann eine hend beschriebenen Weise angezeigt In diesem Fall 
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werden der Frequenzbereich bzw. die Frequenzspanne, Das eingangsseitige DampfungsgKed 16 1st derart auf- 
der Wert von RBW und von VBW usw. unter Heranzie- gebaut daB die DampfungsgrGBe ura 1 dB geandert 
hung des Werts der Differenz zwischen der Frequenz f» werden kann. 

die den Spit2enpcgclwert des Signaiabscbnitts fsiMsH Es wird eine Oberprufung vorgenommen, um zu er- 
aufwelst, und von Fnl oder hm ah ein Offset- Wen fpf in 5 mitteln, ob die Grotenanderung fiDb der Verzerrung 
der vorstehend beschriebenen Weise bestimmt In die- dritter Ordnung zwiscben 5ATT - e und SATT + e 
sem Fall wird der Signalpegel Ls wie in dem zuvor liegt (Schritt Sim) (e betrSgt zura Beispiel ungefahr 0,2 
erifiuterten Fall der SignaUStorverhaitnismessung er- bis O^dB). Falls die Grtflenanderung der Verzerrung 
halten, wohingegen der Rauschpegel Ln gemflB den dritter Ordnung nicht in dem vorstehend angegebenen 
nachstehenden Erlauterungen ermittelt wird. Das heiflt 10 Bereich liegt, sefcreitet der Ablauf zu dem Schritt Shw 
daB aUe Datenpegefrwerte (lineare Werte)t die auf der wetter und es wird der Dampfungswert des eingangssei- 
rechten Haifte des Anzeigebildschirms angezeigt wer- ttgen Dampfungsgiieds 16 um eine vorbestmunte Sru- 
den, summiert werden, und dad der aufsummierte Wert fengroBe erhoht, zum Beispiel um 10 dB. Anschliefiend 
durch die Anzahl der Daten dividiert wird Unter der wird die GroBe Lj der Verzerrung dritter Ordnung zu 
Annahme, daB dieses Divisionsergebnls Gki des Stfi- \s diesem Zeitpunkt gemessen und es kehrt der Ablauf zu 
rungspegels gleichmaBig Ober den gesamten Rauschab- dem Schritt Sios zuruck, um denselben Vorgang durch* 
schnitt hinweg verteilt ist wird der Rauschpegel Ln zufahren. Falls jedoch bei dem Schritt S104 5D& inner- 
gemfiB der nachstehend angegebenen Gleichung erbal- halb des Bereichs SATT ± e liegt, zeigen die GrBBen Li 
ten: und L*' der Verzerrung dritter Ordnung an, daB die 

20 Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung (Fig. 3) in dem 
Ln - lOlogGNi + 101og((fsL - f nl + ft™ - Eingangssignal domtoant sind Daher wird ein Pegel Li' 
fsHVRBW) + 2,5, der Grundwellen 41 und 42 zu diesem Zeitpunkt gemes- 

sen und es wird der Pegelunterschied zwischen dem 
Das gemessene Signal/Rauschverhalmis S/N wird Pegel Li und der GrdBe Ly der Verzerrung dritter Ord- 
durch Berechnung von Ls/Ln auf der Grundlage von 2s nung zu diesem Zeitpunkt, das heiBt AL - L|' "— Ls', 
Ln, das gemfifl der vorstehend angegebenen Gleichung ermittelt (Schritt StoaV 

erraittelt wird, und des vorstehend angegebenen Ls er- Es wird dann ein Abfangpunkt ("intercept point") aus 
mittelt dem Pegel Li* der Gruodwefle und der Pegeldifferenz 

Wenn Ls und Ln unter Anzefge einer Spektralwellen* AL gemlB der nachstehend angegebenen Gleichung ge~ 
form gera&B der Darstellung in Fig. 5A gemessen wer- 30 bildct (S107). 
den* wird der MeBfeUer bei dem Rauschabschnitt groB, 

wenn der Wert von RBW groB ist und auch der Wert (L/ + (AL/2), Li' - (AU2)> 
von VBW groB ist Es ist daher wflnschenswert die Mes- 

sung unter Verwendung eines Werts VBW durchzufQh- Die Parameterfestiegung fur eine automatische Mes- 
ren, der so klein wie mGglicb gewahlt ist DemgemflB 35 sung einer Kreuzmodulationsverzerrung wird in der 
wird der Wert VBW auf VBW » RBW/IO festgelegt gleichen Weise, wie zuvor eriautert durchgeftthrt 
Wenn jedoch die OrOBe Ln im Zeitbereich unter Dar- Wenn jede Frequenz der Grundwellen 41 und 42 be- 
steUung gemflB der Wiedergabe in Fig. 5B gemessen kannt 1st, werden diese Frequenz en fi und h von Hand 
wird, soUte die GrfiBe VBW keinen kleinen Wert auf- eingegeben und eingestellt Wenn die Frequenzen der 
weisen, da eine ausreichende MIttelwertbildung des 40 Grundwellen nicht bekannt sind, oder wenn die Fre- 
Rauschens durcbgefGhrt wird Daher ist es besser, den quenzen der aktuell emgespejsten Grundwellen trotz 
Wert von VBW so groB m5glich auszuwlhlen und die Bekanntseins der Frequenzen der Grundwellen gegen- 
MeBzeit tairz zu machert Von diesem Standpunkt aus, Qber diesen bekannten Werten verschoben sind wird 
wird VBW derart ausgewOhft, daB VBW = RBW ist das Eingangssignal einmal in den Puf f erspeicher 29 ge- 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 ein 45 speichert und es werden zwei Frequenzen* die den maxi- 
MeBverfahren zur Messung einer Kreuzmodulations- males Pegel aufweisen, in der Datenfolge des eingege- 
verzerrung in Obereinstimmung mit der voriiegenden benen Signals gesucht Danach werden die Frequenzen 
Erffodung eriautert Auch in diesem Fall kann dieselbe als U und fa definiert (ft < t 2 \ Die Mittenfrequenz f c - 
Schaltungsgestaitung, wie sie m Fig. 1 gezeigt ist einge- (f 1 + fe)/2 wird aus diesen Frequenzen berechnet Da- 
setzt werden. so nach wird f c in dem Parameterwertspeicher 36 gespei- 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist wie in Fig. 9 dar- chert 
gestellt ist ein an den Spektralanalysator angelegter AnschUeBend wird eine Frequenzspanne bzw. ein 
Signalpegel zum Beispiel auf L v festgelegt (Schritt Stoi> Frequenzbereich oder Frequenzhub bestimmt In dem 
Die GrfiBe der Dftmpfung durch das eingangsseitige Fall einer Verzerrung dritter Ordnung wird der Fre- 
D&mpfungsglied 16 ist auf einen anf&nglichen Wert, im 55 quenzbereich normalerweise auf das Dreif ache des Fre- 
allgeraeincn auf 0 dB (kelne Dampfung), festgelegt und quenzunterschieds f 2 — ft der Grundwellenfrequenzen 
es wird die G rdBe der Verzerrung dritter Ordnung zu festgelegt so daB beide Verzerrungen 43 und 44 dritter 
diesem Zeitpunkt gemessen (Schritt Sioa)> Danach wird Ordnung innerhalb des Bereichs des Anzelgebild- 
die GrdBe der Dampfung des eingangsseitigen Damp- schirms angezeigt werden konnen. Da es jedoch ge- 
fungsglieds 16 um einen mfinitesimalen Stufenwert 50 wQnscht 1st dafi der gesamte Bodenbereich bzw. untere 
8ATT, zum Beispiel um 1 dB geandert der gegen&ber Abschnitt der Verzerrungen 43 und 44 dritter Ordnung 
einer vorgegebenen StufengrfiBe (wird im weiteren auf dem Bildschirm angezeigt wird, wird der Frequenz- 
Text erl&uiert) ausreichend klein ist und es wird die bereich auf den FOnffach en Wert von (f 2 - fj) festgelegt 
GroBe I4' der Verzerrung dritter Ordnung zu diesem Dieser Frequenzbereich wird ebenfaUs in dem Parame- 
Zeitpunkt gemessea Danach wird die Gr6Ben&nderung 63 terwertspeicher 36gespeichert 
gegenQber der in Schritt S102 gemessenen GrOfle L& AnschlieBend wird eine DurchlaBbandbreite RBW 
das heiBt die Anderung der GrdBe der Verzerrung drit- far die BandpaBf ilter 19 und 24 bestimmt Die Bandbrei- 
ter Ordnung 8D» » U — Lj', ermittelt (Schritt Sios> te RBW wird derart festgelegt daB jedes Spektrum der 
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GrvndweUen 41, 42 und der Verzerrungen 43> 44 drittcr tralwellenform und cine Anzeige eines Zeitbereichs Sei- 

Ordnung, zum Beispiel ein unterer Abschnitt des Signals te an Seite dargestellt werden. Wenn lediglich die Spek- 

41, die Spitze der benachbarten Spektren nicht beein- tralweUenform angezeigt wird, werden die Parameter 

fluBt, das heiBt. daB in) FaU des Signals 41 die Signals 42 wie etwa der Wert von RBW r der Wert von VBW, die 

und 43 nicht beeinfluSt werden. Die Bandbreite RBW 5 Mittenfrequenz {* der Referenzpegel und der Pre- 

wird an Ort und SteUe bzw. sofort in der gleicheu Weise, quenzbereich usw. bestimmt, und es werden diese be- 

wie zuvor erlautert, anhand von Fig, 6 bestimmt, in der stinwnten Parameter in den jeweiligen Abschnitten ein- 

die voneinander abhangigen Eigcnschaften zwischen gestellt (Schritt Sjas). Dies bedeutet, daB die Schritte S2 

dem dynaraischen Bereich und dem Frequenzabstand bis S* die in Fig. 7 gezeigt sind, durchgefuhrt werden, 

von benachbarten Trfigerwellen (f 2 - fi) (OffsevFre- io AnschlieBend werden die Datengewinnung, die Berech- 

quenz fof) dargestellt sind. nung der Messung und der Anzeigevorgang durcbge- 

Der sich nachfolgend anschiiefiende Ablauf ist der fuhrt (Schritt S»6> Wenn erne Anzeige sowobl der 

gleiche wie im Fall der Messung des Signal/Rauschver- Spektralwellenfonn als auch des Zeitbereichs durcbge- 

haltnisses. fuhrt wird, werden die Parameter for die Anzeige der 

Nach der Bestimmung der verschiedenen Parameter 15 Spektrahvcllenform, wie etwa der Wert von RBW, der 

beim Schritt Shh in Fig. 9 wird jeder der Parameter, wie Wert von VBW, die MUtenfrequenz t& der Frequenzbe- 

etwa die Mittenfrequenz f c fur die Anzeige, die Fre- reich und der Referenzpegel usw. bestinunt, und es wer- 

quenzspanne bzw. der Frequenzbereich, der Wert den diese bestimmten Parameter in den jeweiligen Ab- 

RBW, und der Wert VBW und ein Referenzpegel usw. in schnitten eingestellt (Schritt Sm\ AnschlieBend erfolgt 

dem jeweils zugchorigen Abschnitt unter Steuerung 20 eine Datengewinnung auf der Grundlagc dieser Einstel- 

durch den Steuerabschnitt 31 eingestellt Weiterhin wird lung (Schntt Saw). Nachfolgend werden die Parameter 

eine Wobbelzeit Tj durch eine Berechnung gem&B der fur die Anzeige des Zeitbereichs wie etwa die Mittenfre- 

Gleichung: Frequenzspanne (Hz)/{RBW(Hz) x quenz, die Frequenzspanne (FrequenzbereicbX der 

min(RBW, VBW) (Hz) x 0£} (sec) ermittelt und eing*- Wert RBW, der Wert von VBW und der Referenzpegel 

stelk Der Ausdnick min(RB W, VBW) reprasentiert den 25 usw. bestimmt, und es werden diese bestimmten Para- 

kleineren Wert von RBW und VBW, AnschlieBend wird meter In den jeweiligen Abschnitten eingestellt (Schritt 

die Verarbeitung gemfiB dem Schritt S103 und den nach- Sa»). In cfiesem Fall betrfigt die Mittenfrequenz f c + fof 

folgenden, in Fig. 9 gezeigten Schritten durchgefuhrt (zu messende RauschfrequenzX und die Frequenzspan^ 

Jede rait dlesem ProzeB verknupfte Messung wird ne ist gleich null (kein Wobbeln), Auf der Grundlage 

durchgefuhrt, indem jedes Mai die notwendigen Daten 30 dieser Einstelhmg wird eine Datengewinnung durchge- 

in dem Puff erspeicher 29 gewonnen werden, f Ohrt (Schritt S21 0). Die Daten, die bei den Schritten $m 

Die vortiegende Erfindung kann auch bei einer Mes- und S210 gewonnen werden* werden jeweils in der Spek- 

sung einer Verzerrtmg f Qnf ter Ordnung oder einer Ver- tralweHenfbnn und der Anzeige des Zeitbereichs darge- 

zerrung siebter Ordnung usw. eingesetzt werden. Hin- stelh und for die MeBberechnung herangezogen (Schritt 

sichtlich einer Verzemmg ftmfter Ordnung und einer as $2\\\ 

Verzerrung siebter Ordnung andem sich die Pegel die- Die vorstehend erl&utert, werden in Obereinsttnv 

ser Verzerrungen jeweils um das FOnffacbe bzw. das mung mit der vorliegenden Erfindung verscbiedene Pa- 

Siebenfache der Pegelandening des Eingangssignals. rameterdesSpektralanalysatorsautom&n'tchfestgelegt 

Bei der Messung dieser SignalemitHilfe eines Spektral- Insbesondere wird die Bandbreite RBW automatisch 

analysators kann die Frequenzspanne bzw. der Fre- 40 bestimmt Verglichen mit dem herkdmmlichen Fall, bei 

quenzhub des Spektralanafysators auf das Siebenfache dem diese Parameter durch Versuch und Irrtum ermit- 

bzw. auf das Neunfache des Freqtienzunterschieds h - telt werden, kann daher die Bestimmung in einem kur- 

f 1 der Grundwellenfrequenzen eingestellt werden. Ab- zen ZeitintervaD vorgenommen werden und der Benut- 

fangpunkte (^intercept points*) sind (I 0 4- (AL/4), I p ■+■ zer rauB keine munsamen Vorgange durchnlhren. Dar- 

(AL/4)) bzw. (Io 4- (AL/6X Ip + (AL/6)), wobei Io gteich 45 flberhinaus kann die Messung ernes Signal/Rauschver- 

Ipist hai trusses unter Emsatz eines Spektral analysators 

Bei der Messung mit Hilfe eines Spektralanalysators durchgefuhrt werden. 

werden, wie in Fig. 10 gezeigt ist, zunichst die Einstel- Daruber hinaus werden in Obemnstimmung mit der 

lung einer MeBart wie etwa einer Signal/Rauschverhalt- vorliegenden Erfindung eine StSnings- bzw. Rau- 

nismessung, einer Trager/Rauschverhaltnismessung 50 schmessung und eine Rauschanzeige im Zeitbereich 

oder einer Messung der Kreuzmodulationsverzerrung, durchgefuhrt und es werden die Rauschd&ten aufsum- 

und eme EinsteUung eines Modus wie etwa der Messung miert und einer Mittelwenbildung unterzogen. Daher 

eines kontinuierUchfin Signals oder der Messung eines kann die Anderung des Rauschpegels fiber die Zeh hin- 

Burstsignals vorgenommen (Schritt S201). Wenn ein weg gut beobachtet werden und es l^Bt sich der durch- 

BurstsignaJ (Burstwelle) gemessen wird, wird ein zeitli- 55 schnitthebe Raiischpegel intuitiv verstehen. Wie bei 

ches Tor fur die Gewinnung der Daten festgelegt dem herkommllchen System ist es nicht notwendig, das 

(Schritt S202). Bei der Messung eines kontinuierlichen Signal in dem TiefpaBfUter 27 zu integrieren, so daB der 

Signals wird kein zeitliches Tor eingestellt Anschlie- angezeigte Rauschpegel kein en Schwankungen unter* 

Bend werden eine TrSgerwellenfrequenz, eine Modula- worfen wird. Weiterhin kann die Bandbreite VBW des 

tionsart oder jede zu messende Frequenz eingestellt w HefpaBfOters 27 gleich groB wie der Wert RBW ge- 

(Schritt S203X Weiterhin werden eine Offset-Frequenz macht werden und es kann folglich die Meflzeit (Wob- 

bzw. ein Frequenzabstand f 0 /, das heiBt zwei Frequen- belzeit) betrSchtlich auf beispielswelse ein Zehntel der 

zen einer Anzeige wellenform, festgelegt (Schritt Sx*). MeBzeit betm herkdmmh'chen Fall verringert werden. 

Der Ablauf verzweigt sich dann in Abb&ngigkeit von Wenn in Obereinstimmung mit der vorliegenden Er- 

der Anzeigebetriebsart auf zwei Pfade, wobei bei der 65 findung die GrdBe der eingangsseitigen Dflmpfung um 

einen Anzeigebetriebsart ledigltch eine Spektralwellen- einen infinitesimalen bzw. sehr kieinen Wert geandert 

form auf dem gesamten Anzeigebildschirm angezeigl wird und der GroBenunterschied der Kreuzmodula- 

wird und in der anderen Anzeigebetriebsart eine Spek- donsverzerrung hinsichtlich des Werts der Kreuzraodu- 
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lationsverzerrung vor der Anderung der Dampfungs- 
grftBe, und dem Wert der Kxeuzmodulationsverzerrung 
nach der Anderung der Dampfungsgro'Be im wesemli- 
chen gieich null ist, kann ferner die Grofle der Kreuzmo- 
duJationsverzerrung zu diesem Zeitpunkt ermittelt wer- 5 
den* Selbst eine relativ kleine GroBe der Kreuzmodula- 
tionsverzerrung kann daher zuverlas&ig erfaflt werden. 
DemgemaB kann ein Abfangpunkt (intercept point") 
selbst dann ermittelt werden, wenn die GroBe der 
Kreuzmodulationsverzerning gering ist 10 

Ferner kann eme geeignete Bandbreite RBW auto- 
matisch festgelegt werden. Die Arbeitsbeiastung bezQg- 
Iich der Wiederholung der Festlegung der Bandbreite 
RBW durch Versuch und lmum solange, bis vier SpH- 
zen klar erscheinen, kann beseitigt werden, und es kann 15 
folglich die Messung in kurzer Zeit ausgef Ohrt werden. 

Patentansprflche 

1. MeBverfahren, bei dem ein Spektraianalysator 20 
zur Anzeige einer Wellenform in einem Frequenz- 
bereich eingesetzt wird rait den Schritten: 
aus einem Frequenzintervall der anzuzeigenden 
Wellenform wird eine DurchlaBbandbrehe RBW 
eines BandpaBfihers (19, 24) zum Herausgreif en ei- 25 
nes frequenzgewandelten Signals in dem Spektrai- 
analysator (15) derart festgelegt, daB eine bezie- 
hungsratBige Charakteristik zwischen einem Fre- 
quenzintervall einer anzuzeigenden Wellenform 
und einem Rauschpegel oder einem dynamischen 30 
Bereich erfuilt ist, wobei die beziebungsmlBige 
Charakteristik als Parameter die Durchlafiband- 
brette RBW enthait, und 

die ermittelte Durchlaflbandbreite RBW wird auto- 
ma tisch in dem BandpaBfflter eingesteflt 35 
Z MeBverfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die Schritte: 

Festlegen einer Bandbreite VBW eines UefpaBfil- 
ters (27). durch das ein D e modulator- Ausgangssi- 
gnal in dem Spektraianalysator (15) durchgeleitet 40 
wird auf RBW/10, und 

automatisches EnsteUen der festgelegten Band- 
breite VBW in dem TiefpaBfilter. 
3L MeBverfahren nach Anspruch 1 oder % gekenn- 
zeichnet durch den Schritt: « 
Festlegen einer Frequenzspanne auf das Dreifache 
des Frequenzmtervafls. 

4w MeBverfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprQcfae, gekennzeichnet durch den Schritt! . 
Ermitteln einer Frequenz. die den maxim alen Spit- 50 
zenpegel eines Eingangssignals aufweist, und Be* 
srimmen dieser Frequenz als die mittlere Anzeige- 
frequcnz. 

5. MeBverfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 55 
Messung des Signal/Rausch vernal misses der Ab- 
stand zwischen einer Mittenfrequenx eines Signal- 
abschnitts und einer Endfrequenz eines Rauschab- 
schnitts als das Frequenzintervall festgelegt wird. 
& MeBverfahren nach einem der vorhergehenden eo 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB ein arith- 
metischer Mittelwert einer Vielzahi von Daten zwi- 
schen einer maximal en Frequenz und einer mini- 
malen Frequenz eines Signklabschnitts in einem 
Ausgangssignal eines TtefpaBniters (27% durch das « 
ein Demodulator-Ausgangssignal in dem Spektrai- 
analysator hindurchlfluf t. gebildet wird, und dafi ein 
SignaJpegel Ls unter der Annahme, daB die Mittel- 



wertdaten gleichfonnig in dem Band des Signalab- 
schnitts verteilt sind gebildet wird, daB dann ein 
arithmetischer Mittelwert einer Vielzahi von Daten 
in einem Rauschabschnitt ermittelt wird und ein 
Rauschpegel Ln unter der Annahme erhalten wird, 
daB die Mitteiwertdaten gieichformig in dem 
Rauschabschnitt verteilt sind, und daB schlieBIich 
Ls/Lm berechnet und das Rechenergebms als Si- 
gnal/Storverhaltnis S/N angezeigt wird 

7. MeBverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
bei dem bei einer Messung des Trager/Rauschver- 
h&hnisses ein Abstand zwischen einer Trfigerwel- 
ienfrequenz eines Eingangssignals und einer zu 
messenden Rauschfrequenz als das Frequenzinter- 
vaD bestimrat wird 

8. MeBverfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Messung 
der Krenzmoduladonsverzeming ein Unterschied 
zwischen einer Frequenz einer Grundwelle eines 
Eingangssignals und einer Frequenz einer der 
Grundwelle benachbarten durch fCreuzmodula- 
tionsverzerrung hervorgerufenen Welle als das 
Frequenzintervall bestimmt wird 

9. MeBverfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein dyna- 
mischer Bereich eines Bingangssignai kleiner ist als 
der dynamische Bereich, der durch eine Grenze be- 
stimmt ist, bei der eine Verzerrung und ein Stdrsi- 
gnal, die in dem Spektraianalysator erzeugt wer- 
den, vernachJassigbar sind, und auch kleiner ist als 
eine dynamische Bcreichsgreuze, die durch einen 
Rauschpegel und einen maximalen Eingangssignal- 
pege! bestimmt ist 

10. Unter Einsatz eines Spektraianalysators durch- 
gefahrtes MeBverfahren, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Spektralwellenform eines Eingangssignals 
auf einer Hfilfte eines AnzeigebUdschirms (35) an- 
gezeigt wird und daB ein Rauschpegel bei einer 
Frequenz, die nrit dem Eingangssignal verknupft ist, 
im Zeitbereich auf der anderen Half te des Anzetgc- 
bildschirms dargestellt wird 

11. MeBverfahren nach einem der Anspruche 1 
oder 3 bis 10, soweit nicht auf Anspruch 2 zurOck- 
bezogen, dadurch gekennzeichnet, daB die Band- 
breite VBW eines TiefpaBfilters (27) durch das ein 
Demodulator* Ausgangssignal in dem Spektraiana- 
lysator (15) hindurchgeht, im wesentlichen gieich 
groB ist wie die Bandbreite RBW des BandpaBnl- 
ters zum Herausgreifen des frequenzgewandelten 
Signals in dem Spektraianalysator (15). 

12* MeBverfahren nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Datenwert Lc eines 
Tra£erweUenabschnitts in der SpektralweJlenform- 
Anzeige ermittelt wird daB ein Mittelwert Ln der 
Daten in der Zeitbereich-Anzeige gebildet wird 
und daB dann Lc/Ln berechnet und als Trflger/ 
Rauschverhaltnis C/N angezeigt wird 
13. MeBverfahren nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet. daB ein Mittelwert der Da- 
ten eines Signalabschnitts in der Spektralwellen- 
form-Anzeige ermittelt wird und ein Signalpegel Ls 
unter der Annahme, daB die Mitteiwertdaten 
gieichformig in dem gesamten Band des Signalab- 
schnitts verteilt sind gebildet wird und daB an- 
schiieBend ein Mittelwert von Daten in der Zeitbe- 
reichs-Anzcige gebildet und ein Rauschpegel Ln 
unter der Annahme ermittelt wird daB die Mittei- 
wertdaten gleichfannig in dem gesamten Band ei- 
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nes Rauschabschnitts verteih rind, und daB an- 
schlicBend Ls/Ln berechnet und als Signal/ Rausch- 
verhftltnis S/N angezeigt wird. 

14. Me8verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruehe, bei dem dann, wenn das Eingangssignal 5 
eine BurstweHe ist, tin bestimmter Abschnitt der 
Burstwellc durch ein Torsteuersignal aus einem 
Demodulator*Ausgang5signal in dem Spektralana- 
lysator fttr eine Verwendung bei einer Wellenfonn- 
Darstetlung herausgegriffen wird, und ein Wert, der to 
im wesentlichen gleich groS ist wie der invertierte 
Wert der Bandbreite des Torsteuersignals* die 
Bandbreite (VBW) eines TiefpaBftlters bildet, durch 
das das Demodulator- A usgangssignal hmdurchge- 

leitet wird. 15 

15. MeBverfahren, bei dem ein Spektralanaiysator 
(15) zur Anzeige einer WeUenform in einem Fre- 
quenzbereich eingesetzt wird, mit 

einem emeu Schritt, bei dem die GroBe einer 
Kreu2modiilationsverzerning gemessen wird, 20 
wenn die GroBe einer eingangsseitigen DSmpfung 
um elnen vorbesUmmten Wert crhohtwird, 
einem zweitan Schritt. bei dem die GrOBe einer 
Kreuzmodulationsverzeming gemessen wird, 
wenn die GroBe der eingangsseitigen DSmpfung 25 
um einen iiuTnitesimaten bzw. um einen sehr klei- 
nen Wert ge&ndert wird, der ausreicbehd kleiner als 
der vorbestimmte Wen ist, 
einem drittefl Schritt, bei dem der Differenzwert 
zwischea der bei dem ersten Schritt gemessenen 30 
GroBe der Kreuzmodulationsverzerrung und der 
bei dem zweiten Schritt gemessenen GroSe der 
Kreuzmoduladonsverzerrung ennittelt wird, 
einem vierten Schritt, bei dem der erste bis dritte 
Schritt so lange wiederholt werden, bis der Diffe- 35 
renzwert gleich groB wie oder kleiner als ein vorbe- 
stimrnter Wert wird, und 

einem fflnften Schritt. bei dem dann, wenn der Dif- 
ferenzwert gleich groB wie oder kleiner als der vor- 
bestimmte Wert ist; eine hierbei gemessene Kxeu2- 40 
mochilationsverzerning als die Kreuzmodulations- 
verzeming in einem Eingangssignal bestimmt wird 

16. MeBverfahren nach Anspruch 15 t gekennzeich- 
net durch 

einen sechsten Schritt, bet dem ein Grundwellenpe- 45 
gel bei der belm fdnften Schritt erhaltenen GrdBe 
der Kreuzmoduladonsverzerrung gemessen wird, 
und 

einen siebten Schritt bei dem ein Schnittpunkt zwi- 
scben einer anf der Anderung des Grundwellenpe- 50 
gels basierenden, geraden Linie, die die Kennlinie 
der Anderung der GroBe der Kreuzmodulations- 
verzerrung reprasentiert, und einer geraden linie, 
die eine Kennlmie bezQglicb der Anderung des 
Ausgangspegels der Grundwelle bezOglich einer 55 
Anderung des Eingangspegeis der Grundwelle re- 
prasentiert, ennittelt wird, wobci die gerade Linie, 
die die Kennlinie der Anderung der GroBe der 
Kreuzmodulationsverzerrung reprasentien, durch 
die bei dem funften Schritt erhaltene Kreuzmodu- go 
latjonsverzerrung hindurchgeht, und die gerade Li- 
nie. die die iCennurde der Anderung des Ausgangs- 
pegels der Grundwelle reprasentiert, durch den bei 
dem sechsten Schritt erhaltenen Grundwellenpegel 
verliuf t, und wobei der Schnittpunkt Abfangpunkt 65 
(intercept point) festgelegt wird 
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